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igus®motion plastics®: Preisglinstige Hochleistungspolymere und Leitun-
gen fir extreme Einsatzbedingungen sorgen fiir mehr Zuverlassigkeit und
Komfort in Ziigen und StraBenbahnen.

Die Menge an Fahrgésten in offentlichen Verkehrsmitteln nimmt seit 20 Jahren
stetig zu. Das belegen Zahlen des Verbands Deutscher Verkehrsunternehmen.
Gute Nachrichten fur die Branche, die jedoch auch eine zunehmende Belastung
flr Schienennetz, Zlge, StraBenbahnen und Material bedeuten: Es sind langlebi-
ge Bauteile gefragt, die den hohen Anforderungen standhalten und dabei auch
noch strenge Brandschutznormen erfiillen missen. Doch wie wére es, wenn sie
Wartungsaufwand und -kosten reduzieren wirden oder regelméBige Schmierung
Uberflissig machen? Gibt es nicht? Doch! motion plastics® nennen sich diese
Bauteile von igus®, die viele Anwendungen, bei denen sich etwas bewegt, wie
etwa in StraBenbahnen und Zigen, vereinfachen. www.igus.de/bahn

Vorteile von motion plastics® in der Bahntechnik:
Wartungs- und korrosionsfrei

Zahlreiche Produkte nach DIN EN 45545

Schwingungsdémpfend

Kleine Biegeradien flr enge Baurdume

Hohe Lebensdauer

Kostengunstig

Fur Temperaturbereiche —50°C bis +250°C
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Technik verbessern und Kosten
senken in der Bahntechnik

Im Labor getestet, in der Praxis bewahrt.

motion plastics® unterstiitzen Sie beim Meistern Ihrer Herausforderungen mit herausragenden Ei-
genschaften, die im igus® Testlabor, dem gréBten der Branche, bewiesen wurden und in der Pra-
xis bewahrt sind. Geprift werden dort die igus® Polymer-Lagertechnik, Energieketten und aus-
fallsichere Leitungen. Zahlreiche igus® Produkte erfiillen Hazardlevel 3 nach DIN EN 45545.
Dazu gehoren z.B. Gleitlager aus Hochleistungspolymeren und strapazierfdhige Leitungen.
Spezielle Gleitlagermaterialien erflllen die Anforderungssédtze R22 und R23, bestimm-
te Leitungen R15 und R16. motion plastics® helfen, Gewicht einzusparen, weil schwe-
re Metall- durch leichte und langlebige Polymerkomponenten ersetzt werden. Durch ihre
spezielle Materialbeschaffenheit sind sie widerstandsfahig, Schmutz, Hitze, Kalte, Feuch-
tigkeit und Streusalz machen ihnen nichts aus. Darum kommen sie in schienengebundenen
Verkehrs- und Transportmitteln innen und auBen zum Einsatz.

Zuverlassige Einstiegssysteme. Bei einer Fahrt mit der StraBenbahn oder dem Zug begegnen
dem Fahrgast bereits beim Einstieg die ersten igus® Bauteile. chainflex® Leitungen, dryspin®
Gewindetechnik und Energiefiihrungen werden eingesetzt, um Einstiegssysteme wartungsfrei
und vor allem zuverlassig zu machen.

Wartungsfreie und saubere Anwendungen im Fahrgastraum. iglidur® Polymergleitlager und
drylin® Linearflhrungen sorgen ohne zusétzliches Schmiermittel fir sauberes Verstellen, ge-
ringe Reibwerte und gerduscharme Bewegungen. Méglich machen das inkorporierte Trocken-
schmierstoffe in den igus® Werkstoffen.

Vom Fihrerstand bis zur Bremse sind motion plastics® im Einsatz. Auch in den
Bedienelementen zum Betrieb von Zlgen und StraBenbahnen wird von den Eigenschaften der
motion plastics® profitiert. drylin® Linearflhrungen werden z.B. in Bremshebeln verbaut. Fiir hohe
VerschleiBfestigkeit werden Lagerstellen etwa in Bedienpulten und Notbremsen mit iglidur®G-
Gleitlagern ausgestattet. In den Bremsen selbst sind zudem iglidur® Gleitlager integriert, weil sie
bei StéBen und Schmutz einwandfreie Funktion ermdglichen und korrosionsfrei sind.

dryspin® Gewindesysteme:
problemlos bei Schmutz,
Streusalz und Regen




Wartungsfrei
und witterungs-
bestandig -
motion plastics®
im AuBenbereich

S

Isolierende Hochleistungspolymere in Stromab-
nehmern. Da igubal® Gelenklager aus nicht leiten-
den Hochleistungspolymeren bestehen, kdnnen sie
als isolierende Komponenten an Stromabnehmern
eingesetzt werden.

In Bremsen sind zudem iglidur® Gleitlager ver-
baut, weil sie bei StéBen und Schmutz einwand-
freie Funktion ermdglichen und korrosionsfrei sind.
Den Einsatz bei besonders niedrigen bzw. hohen
Anwendungstemperaturen zwischen —100°C und
+250°C ermdglichen Werkstoffe, die fir extreme
Temperaturen entwickelt wurden.
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iglidur°H2 in Bremssatteln:

resistent gegen Schwingungen

® Hohe Medienbestéandigkeit
@® Geringes Gewicht

® Kostenglinstig

@ Korrosionsbestandig

6 www.igus.de/H2

igubal®° KGLM-Gelenklager
in Stromabnehmern:
iIsolierend und ultraflexibel

@® Ausgleich von Fluchtungsfehlern
@® Ausgleich von Kantenbelastungen
® Hohes Dampfungsvermdgen

6 www.igus.de/KGLM

iglidur® TX in Kupplungen:
zuverlassig bei StéBen und
Schmutz

® Aufnahme von extremen Kantenbelastungen
® Schmutzunempfindlich
@ Hohe VerschleiBfestigkeit
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Auf die Ubergénge und Drehgelenke zwischen
den einzelnen Waggons wirkt eine Vielzahl
verschiedener Kréfte in alle Richtungen.

Dazu zaéhlen Zug- und Druckkréfte, St6Be und
dauerhafte Vibrationen. Fir solche Anwendungen
sind robuste und zuverlassige Lagerstellen beson-
ders wichtig. iglidur® Gleitlager werden hier gerne
wegen ihrer hohen Flachenpressung mit bis zu
150 MPa eingesetzt. Die zéhen iglidur® Werkstoffe
halten selbst hohen Kantenlasten stand, ohne zu
brechen. Die Vielzahl an iglidur® Werkstoffen macht
es moglich, fur jeden Anwendungsfall das passende
Gleitlager zu finden.




e-kette’E2.1 in Batteriekasten:
strapazierfahig, platzsparend
und witterungsbestandig

@ Platzsparend und leicht
@ Bestandig gegen Schmutz und Feuchtigkeit
@ Korrosions- und wartungsfrei

6 www.igus.de/E2.1

iglidur®J in Notfalltur:
sichere Funktion jederzeit
gewabhrleistet

® Wartungsfrei
® GroBes Standardsortiment
@® Hoch verschleiBfest

6 www.igus.de/J
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igubal® Koppelstange in
Druckschutzklappe: wartungs-
frei und schmutzunempfindlich

® Winkelausgleich
@® Schmutzresistent
® Wartungs- und schmierfrei

6 www.igus.de/koppelstange
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Bitte einsteigen -
motion plastics®
in TUrsystemen

Zum Offnen und SchlieBen der Tiiren werden
dryspin® Gewindesysteme eingesetzt.

Durch ihre Gewindemuttern aus selbstschmieren-
den Hochleistungspolymeren machen sie zusétz-
liche Schmierung Uberflissig und reduzieren so
Wartungs- und Reinigungskosten. Als Antrieb far

die Gewindesysteme koénnen igus® DC-Motoren
oder Schrittmotoren verwendet werden. E2-micro
e-ketten®, chainflex® Leitungen und dryspin® Ge-
windesysteme werden zudem im Schiebetritt unter
der TUr eingesetzt, ihnen machen Schmutz, Streu-
salz und Regen nichts aus.




Iglidur°Hochleistungsrollen
in TurflUhrung

@ Hohe statische Lasten
® Geringe Verstellkrafte
® Lange Lebensdauer

6 www.igus.de/rollen

dryspin® Spindeln in Turen:
vibrationsfreier Lauf

@® Trockenlauf
® Schmutzunempfindlich
@ \erschiedene Formen

6 www.igus.de/dryspin

iglidur®°Q in Rampen:
dauerhaft hochbelastbar

@ FUr hohe Belastungen — verschleifest auf vielen Wellen
@ FUr sehr gute Abriebfestigkeit, besonders bei extremen Belastungen
@ FUr extreme pxv-Werte

6 www.igus.de/Q
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Steuerleitung chainflex® CF98:
sichere Einklemmmerkennung

@ Sehr kleiner Biegeradius von unter 4xd
@® |ebensdauer Uber 30 Mio. Doppelhlbe, mindestens 20 Jahre

@ Hat im Labor 450.000 Tiirzyklen ohne Unterbrechung bewéltigt Garantie
igus ehainfiex
6 www.igus.de/chainflex 3‘ ;
Garantierte Sicherheit gegen Ausfélle — Uber 2 Milliarden Testhlbe und 1,4 Millionen elektrische
Messungen pro Jahr. Seit Uber 25 Jahren fuhrt 3@ Tests im groBten Testlabor flr bewegte Monate Garantie
Leitun nd E ketten durch .

Robuste Steilgewindespindeln
und -muttern in Schiebetritten

@ Sehr robust, zuverlassig und langlebig
@ Auf Temperaturen bis zu -25°C ausgelegt
® 1 Mio. Zyklen problemlos ohne Ausfélle getestet

6 www.igus.de/dryspin
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E2.1 micro e-kette":
zuverlassig schlieBende
Turen bei der VAG Nurnberg

@ Jahrlich 70.000 Offnungs- und SchiieBzyklen
® Witterungsbestéandig
® Mit chainflex® Leitung CFSPECIAL.414, halogenfrei und flammwidrig

6 www.igus.de/E2.1

Luveq/op



Auch in den Bedienelementen zum Betrieb von
Zugen und StraBenbahnen sowie im Innenraum
wird von den Eigenschaften der motion pla-
stics® profitiert. drylin® Linearfihrungen werden
z.B. in Bremshebeln verbaut. Fir hohe Verschlei3-
festigkeit werden Lagerstellen in Bedienpulten und
Notbremsen mit iglidur® G-Gleitlagern ausgestattet.
igus® Gleitlager und die Lineartechnik werden auch
dort eingesetzt, wo es sauber sein muss und hoher
Komfort gefragt ist: im Fahrgastraum. iglidur® G wird
hier in verstellbaren Armlehnen, Klapptischen und
-sitzen eingesetzt. Diese Gleitlager sind besonders
verschleifest und in einer groBen Abmessungsviel-
falt erhéltlich.
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dryspin® in Hohenverstellungen
von FuBpodesten:
extrem verschleiBfest

® Aufnahme von hohen Kantenbelastungen
@® Schmutzunempfindlich

@® Hohe VerschleiBfestigkeit

® Kostenglinstig

6 www.igus.de/dryspin

iglidur°M250 in Schaltgeraten:
hohe Steigung moglich

I'’AMMM

@® Hervorragende Schwingungsdadmpfung
® Unempfindlich gegen Kantenpressung
@® Hohe Schlagzahigkeit

6 www.igus.de/m250

iglidur®J in Klappsitzen

® Leicht
@® Gerauscharm
® Kostenglnstig

6 www.igus.de/J
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drylin® Rastfuhrungen in
Kopfstutzen: sehr leicht,
definierte Rastpunkte

@ Leichtes Verstellen mit Rollenunterstitzung
® GroBen- und Variantenvielfalt
@ FUr positionsgenaue Verstellungen

6 www.igus.de/info/flachfuehrung-drylin-n

drylin°’W in Fenstern:
ergonomische Bedienung
und leiser Lauf

@® Schmutzresistent
@ Korrosionsfrei

6 www.igus.de/drylinW

iglidur°M250 MDM in Sitz-
systemen: klapperfreie Lagerung

@ Toleranzausgleich moglich
® KTL-tauglich
@ Hohe statische Last bis 120 MPa

6 www.igus.de/MDM
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Immer sicher auf
die Schiene -
motion plastics®
in der Wartung

Hebebiihnen langlebig und wartungsarm gemacht.
RegelméaBig muss der Fuhrpark gewartet werden.
Daher stehen auch Hebebihnen und die damit ver-
bundenen Leitungen und Energieflihrungen unter
standiger Belastung. Werden die Leitungen nicht si-
cher geflhrt, beschleunigt dies den Verschlei3 und
es kann zu Ausféallen kommen. Werden die Leitungen
mit e-ketten® von igus® geflhrt, erhoht dies nicht
nur die Leitungslebensdauer. Auch die Unfallgefahr
durch freiliegende Leitungen wird ausgeschlossen.
Dabei helfen die e-ketten® auch beim Leitungsma-
nagement: Leitungen lassen sich ordnen und bei
einem Ausfall leicht und schnell austauschen.



E4.1 e-kette® mit flizz° Rinnen-
system in Gleisschiebebiihnen

® Robuste und kompakte Lésung
@ Kostengunstiger als viele Stahlketten oder aufwendige gleitende Systeme
® Unempfindlich gegen Schmutz, Kélte und Hitze

e www.igus.de/flizz

readychain® und drylin°SLW
In Radsatzwartunsmaschine:
sofort einbaufertig

@ Konfektionierungszeit sinkt um bis zu 95 %
@® Reduzierung von Fertigungskosten
® Minimaler Logistikaufwand

6 www.igus.de/readychain
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E4.1 e-kette® in Zugwasch-
anlagen: keine Korrosion

® Hochstabil in allen Achsen
@ Korrosions- und chemikalienbestandig
@ Feuchtigkeitsstabil und temperaturbesténdig

6 www.igus.de/E4.1
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30-31

Alle Wetter -
motion plastics®
In der
Infrastruktur

et T

Streckennetz mit motion plastics® witterungs-
bestandig machen. Nicht nur an Zigen und Stra-

-
Benbahnen kommen igus® Produkte zum Einsatz.
Auch an Zug- und StraBenbahnstrecken sind ihre
Eigenschaften gefragt und liefern entscheidende

Vorteile. iglidur®J-Gleitlager sind in Radspannern
und Schwenkauslegern verbaut. In Weichen werden
iglidur®Gleitlager genutzt, um die Rollen im Zungen-
rollsystem zu lagern. Der Einsatz der Gleitlager aus
Hochleistungspolymeren bringt an dieser Stelle ver-
schiedene Vorteile mit sich: Die Gleitlager korrodie-
ren nicht und sie schonen die Welle vor VerschleiB3.
Da die Gleitlager temperaturbesténdig sind, halten
sie auch extremen Witterungsbedingungen stand.



iglidur®J in Signalanlagen:
wetterfest und langlebig

@ Extrem langlebig, UV-bestandig
® Sehr leicht, wartungsfrei
® Geraduscharmer, vibrationsfreier Lauf

6 www.igus.de/J

iglidur®G in Zungenroll-
systemen: wellenschonend
und robust

@ Korrosions- und witterungsbestandig
@ Fur sehr gute Abriebfestigkeit

@® Gut bei Kantenlast

® Gut bei Vibrationen und StéBen

6 www.igus.de/G

iglidur°P210 in Trenn- und
Erdungsschalter: langlebig
bei Schwenkbewegungen

@ Sehr verschleifest auf vielen Wellen
@ Sehr geringe Reibwerte
@® Kostengunstig und wartungsfrei

6 www.igus.de/P210
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Um neue Strecken fur Bahnen oder StraBenbah-
nen zu bauen, werden anspruchsvolle Maschi-
nen benétigt.

Lagerstellen in Gleisbaumaschinen sind hohen
mechanischen Kréaften, Vibration, Staubbelastung
und Witterung ausgesetzt. Durch den Einsatz von
iglidur® Gleitlagern stellen alle diese Faktoren keine
Belastung mehr dar. Auch Energieflhrungen und
chainflex® Leitungen kommen in Gleisbaumaschinen
zum Einsatz. Wegen ihrer speziellen Konstruktion
sind sie hochstabil und langlebig. Dadurch ermdg-
lichen sie auch bei starkster Beanspruchung eine
sichere Flihrung und somit Schutz fur Leitungen.

Witterungs-
bestandige
Komponenten -
motion plastics’in
Sonderfahrzeugen
und Werkzeugen




e-kette’E4.1L in Schienenkran-
fahrzeug: sichere Fuhrung
und Schutz fir Leitungen

@ Hochstabil auch Uber groBe freitragende Langen
@® FUhrt und schitzt Leitungen und Schlduche sicher
@ Korrosions-, schmutz- und witterungsbestandig

6 www.igus.de/E4.1L
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iglidur° PRT in Rangierfahrzeug:
perfekte Losung fur hohe
mechanische Krafte

® Drehkranzlager flr hohe Lasten
@ Leichtgangige Verstellung per Hand oder auch motorisch
@ Niedriger Verschlei3 und geringe Reibung

6 www.igus.de/PRT

e-kette°E4/4 in Schotterspar-
maschine: unempfindlich
gegen Staub und Schmutz

@ Hohe Stabilitét und Seitensteifigkeit
@ Bestandig gegen Schmutz, Staub und Wasser
@® Gute Dampfung bei Vibrationen

6 www.igus.de/E4-4
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Gleisabstandsmessgerat
mit drylin® N

® Wartungs- und schmierfrei
@ Besonders flach — geringer Bauraum
@ Bestandig gegen Schmutz, Staub und Feuchtigkeit

6 www.igus.de/drylinN

Schleifmaschine
mit Trapezgewindespindel

@® Schmiermittel- und wartungsfrei

® Langere Lebensdauer durch Asymmetrie
® Selbsthemmend

@ Korrosionsbestandig

6 www.igus.de/dryspin

Messmaschine
mit igubal®° Gelenkkopfen

® Wartungsfreier Trockenlauf
@® Gewichtssparend
@ Vibrationsddmpfend

6 www.igus.de/igubal
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Guterwaggons

Die Lebensdauer von Giterwagen kann weit
tUber 30 Jahre betragen. Bei rauer Witterung,
hohen Belastungen und Kontakt mit Chemikalien
sind igus® Produkte ideal, diese Lebensdauer
mit wenig Wartungsaufwand zu erreichen. Mit
Gleitlagern und Gleitplatten bieten wir vielfaltige
Lésungen fir Tankwagen, Autotransporter und
Schittgutwagen.




iglidur® Gleitlager mit Filzring-
dichtung in Handbremssystem

@ Preisglnstig
@ Schitzt vor Schmutz und Staub
@ \erlangerte Lebensdauer

6 www.igus.de/sg03

igubal®° Gelenklager
in Offnungsklappe

® Winkelausgleich
@® Trockenlauf
@ Korrosionsfrei

6 www.igus.de/egim
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igubal®° Zweiloch-Flanschlager
fur Wellenlagerung

@® Einfache Montage
® Winkelausgleich
® Kostenglnstig

6 www.igus.de/efom
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Wenn sich alles nur

um Bahntechnik .
dreht —igus® Kata- (2
logteile, Sonderteile, <
Halbzeuge und
3D-gedruckte
Losungen

www.igus.de/speedigus
www.igus.de/halbzeuge
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Neu: Tribo-
Filament
iglidur°RW370:
Entwickelt fur
Anwendungen
Im Hochtem-
peraturbereich

3D-Druck-Service - reduzierte
Standzeiten durch Wieder-
beschaffung von alten Bau-
teilen auch ohne Zeichnung

In nur zwei Schritten zum 3D-gefertigten Bauteil - mit direkter Preisanzeige
Wir drucken Ihr individuelles Bauteil aus schmiermittelfreien und abriebfesten
iglidur® Hochleistungskunststoffen.

Laden Sie Ihre Zeichnung im STEP(STP)-Format hoch, prifen Sie die 360°- An-
sicht und wéahlen Sie ein Spezial-Filament aus. Wir liefern Ihr Wunschprodukt — je
nach Komplexitat — ab 24 Stunden.

Sensationell stark im Test gegen gefraste und gespritzte Teile
3D-Druck-Materialien von igus® sind stabile und verschleiBfeste Materialien aus
iglidur® Hochleistungskunststoffen, die sich besonders fir bewegte Anwendungen
eignen. Sie garantieren eine lange Lebensdauer sowie eine hohe Abriebfestigkeit
von individuellen VerschleiBteilen.

3D-Druck-Service - fir individuelle
Teile aus Hochleistungskunststoffen.
Neu: Tribo-Filament iglidur®RW370
fur Hochtemperaturanwendungen.

i‘g’LJS it for longer e ®

Igiesdt 30 Drucksendos e Verschlaibtale
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igus® 3D-Druck-Service: ‘\

einfach, schnell und transparent

-
6 www.igus.de/3ddruckservice ’ "'
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@ Service flr schnelle, fehlerfreie Installation
@ Spezialisiertes Montagepersonal
www.igus.de/montage

® Kundenindividuelle Entwicklungen
@® Viele Loésungen aus dem ,Baukasten
www.igus.de/engineering
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@ Konfektionierung und BeschriftURgaer
Leitung nach Kundenwunsch

Einbaufertig und industriell
konfektioniert:
www.readychain.de

Immer die passende Konfektionierung fir lhre Anwendung. Montagefer-
tiges readychain® e-kettensystem® in 3-8 Tagen projektiert und geliefert
Machbar durch die groBte Auswahl an Energieketten flr alle Bewegungsarten,
Leitungen fur die e-kette® mit 36 Monaten Garantie mit den passenden Steckern.
Anzahl der Lieferanten und Bestellungen um 75 % reduzieren. Maschinenstill-
standszeiten minimieren. Systemgarantie — je nach Anwendung.

Basic
e-kette® mit eingelegten Leitungen —
zugentlastet im eigenen System

Standard
e-kette® mit Leitungen
und passenden Steckern

Standard+ =
Vorkonfektioniertes e-kettensystem® MH.
N |

T ——

mit passenden Blechteilen

Premium
Montagefertiges Komplettsystem
mit Transportgestell

Die meistverwendete
Konfektionierung fur die
Bahntechnik

Basic

e-kette® mit Leitungen und
passenden Steckern,
nach Ihren Wiinschen
beschriftet und etikettiert.

www.igus.de/RCbasic
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Dauerbelastbarkeit

10 Mrd. esKetten® Zyklen
pro JahFim e-ketten® und

/g_hé‘fnflex® Labor

g ® |ebensdauertest bei Vibrationen
e @ Test fUr Energieketten und Leitungen
@® Vibrationen von 30 bis 60 Hz

A

Kiltebestindig- EETEMMMESSSENSS Rcibwertunter-
keit ... e suchung

CR UL

@ Extremtest in der Kéltekammer s i ® Dauerbelastungstest

@ Bis —40°C bewegt in Energiekette getestet | ' @ \Verschlei- und Reibwertuntersuchungen

@ Uber 250 parallel laufende Tests an Fa T § = @ Prifung auf Funktion, Lebensdauer, Festig-
58 Versuchsanlagen [ s —; keit und Ausfallszenarien

H OCh IaSt' I Aus tiber 15.000 Versuchen pro
P =" f t d Jahr ist die wohl weltweit groBte
ru S an mEmm o Testdatenbank entstanden. Diese

g Datenbank erméglicht es uns, im-

-'\hf

mer das richtige Produkt fur lhre
{( . Y

-
,,{? L T konkrete Anwendung auszuwéh-
@ 2 e 1 len. Auch individuelle Versuche fiir
}" WG S '
. lhre Branche sind moglich.

b

| Dauerbelastbarkeit
h Datenleitung CF298 mit J
TPE-AuBenmantel fiir engste . Polymergleitlager im: -~ www.igus.de/test
Biegeradien bis 4xd iibersteht ® Uber 3 Mrd. Testzyklen pro Jahr : ’ Schwerlastversuch bei einer
mehr als 138 Mio. Hiibe. ® Branchenindividuelle Testaufbauten maximalen Last.von 500 kg

A

® Info auf www.igus.de/frontladertest




/9001:2015
/16949:2016

igus® ist im Bereich Energieketten, Leitungen
und Konfektionierung sowie Kunststoff-Gleitlager
nach ISO 9001:2015 and ISO/TS 16949:2016 zer-
tifiziert.

/14001:2015

igus® ist nach ISO 14001:2015 zertifiziert. Diese
anerkannte Grundlage fir Umweltmanage-
mentsysteme unterstiitzt uns auf unserem Weg
zu einer CO2-neutralen Fabrik.

/newsletter

Mehr Infos zu motion plastics® Neuheiten und
Trends erhalten: Spannende Anwendungen,
Videos, Testergebnisse, Webinare uvm.
Kompakt und kostenlos. Jetzt anmelden unter
www.igus.eu/newsletter

/online

Mehr zum Thema Bahntechnik finden Sie auf
www.igus.de/bahn

igus® GmbH

Spicher Str. 1a

51147 KéIn

Tel. +49 2203 9649-800
Fax +49 2203 9649-222
info@igus.de
www.igus.eu
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